3.7 Hantering av slumptal i C#

En nackdel av programmet GuessbDo 4r att det hemliga talet ar hardkodat som 17.
Det skulle innebéra en vasentlig forbattring av Gissa tal om programmet kunde
generera ett slumptal mellan 1 och 20 som hemligt tal varje gdng man korde det.
Dérfor dppnar vi har en liten parentes om slumptal av typ int och deras hantering.

Generellt kan man med datorn som en deterministisk maskin som datorn &r, inte
producera dkta slumptal utan endast simulera dvs pa nagot satt berakna s.k. pseu-
doslumptal enligt en viss algortim. Overallt vi pratar om slumptal menar vi egent-
ligen pseudoslumptal. 1 C# kan man simulera slumptal pa olika sétt, bl.a. med
klassen Random och dess metod Next () som returnerar slumptal av typ int mel-
lan 1 och int.MaxValue, OM den anropas utan parameter. En annan variant av
Next () returnerar slumptal mellan sina parametrar, ndrmare bestamt:

a <= r.Next(a, b) < b

dér r &r ett objekt klassen Random. FOr att skraddarsy metoden Next (a, b) till att
fa slumptal mellan 1 och 20 maste vi anropa r.Next (1, 21). Féljande program
testar bada varianter av Next () :

// DoRand.cs

// Skriver ut 5 slumptal mellan 1 och int.MaxValue samt
// 20 mellan 1 och 20

// Anropar tva varianter av Random-metoden Next () en gang
// med ingen parameter, en gang med tva paramtrar

using System;

class DoRand

{
static void Main()
{
inti=1, j =1;
Random r = new Random(); // Objekt av klassen Random
Console.WriteLine ("Slumptal mellan 1 & int.MaxValue:\n");
do // do-loop
Console.WriteLine ("\t" + r.Next()):;
while (i++ < 5); // 1 testas forst, Skar sedan
Console.WriteLine ("\nSlumptal mellan 1 och 20:\n\t");
do // do-loop
Console.Write(r.Next(1l, 21) + "\t");
while (j++ < 20); // j testas férst, Skar sedan
Console.WriteLine('\n') ;
}
}

En korning av DoRand ger foljande resultat:
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Slumptal mellan 1 & int.MaxValue:

1460841191
225482400

1438321568
1700127070
1513406452

Slumptal mellan 1 och 20:

7 20 2 12 12 14 3 16 3 15
2 15 12 9 1 10 14 15 1 2

For det forsta ser man att vi far endast heltal vilket beror pa att bada metoderna
Next () OCch Next (a, b) returnerar int. Vill man ha decimalslumptal finns det en
annan metod i klassen Random Som heter NextDouble (). For det andra har vi fatt
i intervallet [1, 20] &ven randvérdena 1 och 20. Hade vi anropat r.Next (1, 20)
hade vi fatt slumptal mellan 1 och 19 eftersom den andra parametern inte ingar i
slumptalsgenereringen. S&, anropet r.Next (1, 21) ger slumptal mellan 1 och 20.

Nar det géller de béda varianterna av metoden Next () ger den ena utan parameter
de stora slumptalen i utskriften ovan mellan 1 och int.Maxvalue och den andra
med tva parametrar de sma slumptalen mellan 1 och 20. Tva olika do-satser i Do-
Rand tar hand om slumptalen i dessa tva olika intervall. | den forsta do-satsen
anropas Next () utan parameter, i den andra med tva parametrar. Vi har hér att go-
ra med ett koncept i programmering som kallas 6verlagring av metoder. Innebor-
den ar att det &r tva olika metoder med samma namn, men olika parameterlistor. |
anropet avgors vilken av dem det galler déarfor att parameterlistan avslojar identite-
ten — bade for oss och kompilatorn. C#-biblioteket ar fullt med Gverlagrade
metoder. De flesta biblioteksklasserna har t.o.m. flera 6verlagrade metoder dvs fle-
ra olika metoder med samma namn.

Array av slumptal

Eftersom vi i fortsattningen kommer att jobba med flera program som anvander
slumptal lagrade i en array vill vi skriva en metod som kan anvandas av alla dessa
program. Vi har valt formen av en void-metod for att generera ett antal slump-
varden och tilldela dem till elementen i en array:

// RandArray.cs

// Ny metod Rand () slumpar fram en array av heltal mellan
// a och b, lagrar dem i arrayen no och skriver ut dem
// Anropar biblioteksmetoden Next () i en loop fér att fa
// ETT slumptal 1 varje varv

using System;
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class RandArray

public static void Rand(Random r, int[] no, int a, int b)
{
Console.Write ("\n\t" + no.Length + " heltal mellan " +
a+ " och " + b + " slumpas fram:\n\n\t");
for (int i=0; i < no.Length; i++)

{
no[i] = r.Next(a, b);
Console.Write(no[i] + " ") ;
if ((1 % 16 == 0) && (i '= 0))
Console.Write ("\n\t");
}

Console.WriteLine ("\n\n") ;

}

For forstaelse av biblioteksmetoden Next () hanvisas till hantering av slumptal.
Det nya i koden ovan &r att slumptalen lagras i en array som kommer att anvandas
av fler program vilket demonstrerar inte bara modularisering utan dven ateranvand-
ning av kod. Filen ovan innehaller inte ett fullstandigt program utan endast en klass
med void-metoden Rand () som har fyra parametrar varav den ena &r en array av
int, Kallad no som lagrar slumptalen. Arrayen deklareras i parameterlistan och
tilldelas i kroppen mellan a och b via satsen:

no[i] = r.Next(a, b);

som i en for-sats anropar den biblioteksmetoden Next () som i sin tur i varje varv
av loopen slumpar fram ett slumptal mellan a och b. Vi har anvént denna metod
tidigare i andra program. £or-satsen som anropar metoden skriver ut slumptalen.
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