1.6 Referensvariabler

En referensvariabel — kort referens — &r en ny typ av variabel:

[ Referens &r en variabel vars datatyp ar en klass. ]

Ett exempel &r variabeln a i programmet EmpTest (sid 24) dar a deklareras till Emp
som dr en klass: Emp a; Med satsen Emp a; skapas inget objekt utan endast en
referensvariabel. Sjalvaste objektet skapas med koden new Emp ().

Den allmanna formen hur referensvariabler kopplas till objekt, ser ut s& har:

[ Klass referensvariabel = new Klass(); ]

Exempel med klassen Emp: Emp a = new Emp();

new kallas for minnesallokeringsoperatorn och allokerar (reserverar) minnesut-
rymme for Emp-objektet. Storleken bestams av klassen Emp. Minnesadressen till-
delas referensvariabeln a som deklareras i samma sats. Operatorn new foljs inte av
parenteser. Klasserna pa tilldelningens bada sidor maste vara identiska: new Emp ()
allokerar minne for lagring av ett Emp-objekt och returnerar minnets adress till
referensen a vars datatyp ar klassen Emp. Tilldelning till en referens av en annan
klass skulle ge kompileringsfel.

Referensvariabler &r ett verktyg for att kunna komma &t objekt. De ersatter objek-
tens namn. Man kan jadmfora detta med tyglar till en hast, dar tyglar &r referensen
och hasten objektet. Eller fjarrkontrollen (referens) till en TV (objekt). Bada ar latt-
hanterade verktyg for styrning av tunga objekt. Andra jamforelser ar lankar till
webbsidor eller namnskyltar: Den lilla skylten Gamla Stan (referens) pekar pa den
stora 6n Gamla Stan (objekt). En referens lagrar den "lilla” minnesadressen till ett
stort objekt och tar jamfort med det tunga objektet s& litet minne som en vanlig
int: 4 bytes. Detta innebar minnesekonomiskt en stor effektivitet vid exekvering
av minneskrévande program.

Vid vanliga variabler av enkel datatyp hanvisar vi till minnescellerna med varia-
belnamn. Vid objekt gor vi det med deras adresser i form av objektens referenser.
Né&r man vant sig vid att anvanda referenser kan man t.o.m. tycka att hanteringen
av data via adresser ar det naturliga sattet, vilket inte ar ndgon dum idé med tanke
pa att variabelnamn anda ar en slags mjukvarulank till hardvarans minnesadress.
Det ar exakt samma sak som C++ gor med pekare.
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Referensen “pekar” pa objektet

Vad hénder exakt nér satsen Emp a = new Emp () ; exekveras i programmet Emp-
Test? FOr det forsta deklareras referensen a, for det andra skapar new ett Emp-
objekt dvs allokerar minnesutrymme for objektet. For det tredje tilldelas minnes-
adressen till referensen a. Adressen tilldelas referensen a vilket gor att a nu pekar
pa den av new allokerade minnescellen, sa att minnesbilden i datorns RAM efter
satsen ovan ser ut s har:

new Emp () allokerar: minnesceller: vid en adress, t.ex.:
empNo 0 422ede
firstName null
lastname null
salary 0
* pekar pa

Emp a allokerar: |
a | 422ede |

Tilldelningsoperatorn mellan Emp a och new Emp () goOr att objektets adress ham-
nar i referensvariabeln a:s minnescell vilket resulterar i att a pekar pa objektet och
vi darfor kan och maste referera till objektet genom att anvinda refrensen a. Alla
objekt i C# kan hanteras med referenser. Det &r avgdrande att inte forvaxla objekt
med referens: Det ar tva helt olika typer av saker och ting med tva olika minnes-
platser och olika egenskaper som relateras till varandra pa det ovan beskrivna sét-
tet. Men varfor hamnar 0 och null i objektets minnesceller? Och vad &r dverhu-
vudtaget nu11? Att de hamnar dar beror pa anropet av default konstruktorn Emp ()
som automatiskt initierar datamedlemmarna empNo, firstName, lastname 0OCh
salary till s.k. defaultvarden.

Datamedlemmarnas defaultvarden

Samtidigt som new allokerar minne fér objektet anropar koddelen Emp () en metod
som initierar objektets datamedlemmar med vissa defaultvarden som beror pa deras
datatyper. Denna metod som heter klassens konstruktor har samma namn som klas-
sen samt den viktiga uppgiften att initiera objektets datamedlemmar. En default
konstruktor skapas alltid automatiskt med n&r man deklarerar en klass utan att sjalv
skriva en konstruktor. Default konstruktorn initierar datamedlemmarna, ndr ett ob-
jekt skapas, automatiskt till féljande defaultvérden:

0 om de ar tal,

null om de ar referenser,
"\0' om de &r av typ char,
false om de &r av typ bool.

Exempel pd 0 och null har vi i programmet EmpTest: datamedlemmen a.-
firstName initieras till null eftersom den ar av typ referens, a.empNo initieras

38



till o eftersom den &r av typ int och a.salary som &r en £loat far 0 som ini-
tialvarde. Kallan till datatypinformationen ar forstds klassen Emp dar dessa data-
medlemmar ar deklarerade till sina resp. datatyper (sid 23). Alla objekt &r ju kopior
av klassen. Vi hittar i klassen Emp deklarationen string firstName; men hévdar
anda att datamedlemmen £irstName inte ar en strang utan en referens till stran-
gar. Anledningen &r att string &r en klass och inte en enkel datatyp. Variabler
vars datatyper ar klasser &r referensvariabler. Darfor ar £irstName en referens och
inte en strdng. Man kan bevisa det genom att t.ex. lagga in féljande rader i pro-
grammet EmpTest (sid 24) mellan objektets definition a = new Emp () ; och tilldel-
ningen av nya vérden till objektets datamedlemmar (som bérjar med a.empNo =
123;) dvs ndr datamedlemmarna fortfarande har defaultvérden:

if (a.firstName == null) Console.WriteLine("null");
if (a.firstName == "") Console.WritelLine("tom strang") ;

Man kommer att f& null och inte tom string, darfor att det 4r null som &r de-
faultvardet for referenser, vilket visar att a. firstName ar en referens och inte en
strang.

Referensen null

null i C# betyder inget objekt, dvs en referens som inte pekar pa nagot objekt.
Sjélva ordet nu11 hittar man bland spréakets reserverade ord. null ar ett varde som
kan tilldelas referensvariabler, namligen nar referensen inte lagrar nagon adress till
ett objekt. Just darfor kallas null for referensernas defaultvarde. Aven om null
representeras i datorn med o, far det inte forvixlas varken med talet o eller med
tecknet '0'. null:s datatyp ar varken int eller char, utan null &r av referenstyp,
dvs ett varde som endast kan tilldelas referenser. Och vi vet ju att referensvaria-
blernas datatyper alltid &r klasser. En variabel av referenstyp kan endast lagra min-
nesadresser.

null ar i C# referensvariablernas defaultvarde med
ASCII-koden 0. null ar av referenstyp.
En referens med vardet null pekar pd inget objekt.

null-referenser kan jamféras med parkerade bilar, om bilar i fart jamfors med
referenser som pekar pa objekt. Man kan “sdtta igdng” null-referenser ndr som
helst genom att tilldela objektadresser till dem. Omvént kan man “parkera” dem
igen genom att tilldela null till dem. Observera att null-referenser inte alls ar
samma sak som oinitierade referenser. Till skillnad frdn nuli-referenser leder
oinitierade referenser precis som alla andra oinitierade variabler till kompilerings-
fel nar de anvands. Till skillnad fran oinitierade referenser har nui1-referenser ett
vérde, bara att deras vérde null inte &r en adress till ett befintligt objekt utan bara
en symbol som betyder “referens i véntan pa att f4 en objektadress” precis som en
parkerad bil i vantan pa att séttas i fart. Man anvander nuli-referenser i C#-pro-
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gram for att initiera referensvariabler direkt efter deklarationen nér det vid dekla-
rationens tidpunkt inte kan avgoras vilket objekt de ska bindas till. P& sa satt vill
man forhindra oinitierade referenser som alltid bar risken med sig att de anvénds
av misstag innan de binds till ett objekt. Det & rekommenderad att alltid initiera si-
na lokala referensvariabler till null om de inte kan tilldelas ett objekt nér de ska-
pas. Forvéaxla inte null med nolltecknet:

Nolltecknet "\0’

| listan Gver defaultvarden till de olika datatyperna pa forra sidan dyker upp noll-
tecknet som defaultvérdet for teckenvariabler dvs till datatypen char. Man stoter
pa det nar man forsoker skriva ut datatypen char:s undre grans och anvander sig
av explicit typkonvertering for att omvandla den till ASCII-koden 0. Sedan kan man
framstélla det oskrivbara och osynliga nolltecknet med hjélp av escapesekvensen
'\0"'. Da kanns det naturligt att det allra forsta tecknet i ASClI-tabellen med koden
0 anvéands som defaultvarde for teckenvariabler. Fysiskt bestar det alltsd av av 2
bytes dvs 16 bitar fyllda med endast nollor. P& den fysiska bitnivan representeras
dven null av nollor. Daremot skiljer de sig pa den logiska programnivan via sina
datatyper: Medan nolltecknet &r av typ char &r null av typ referens.

Nolltecknet '\0' ar i C# char-variablernas
defaultvarde med ASCII-koden 0.
Nolltecknets datatyp &r char.

Anonyma objekt

Man kan &ven skapa s.k. anonyma objekt, dvs objekt utan referens. Anonyma ob-
jekt skapas direkt ndr man behdver dem. T.ex. om metoden AsString () ar defi-
nierad i klassen Emp kan man anropa den s har: new Emp () .AsString(). D4 ar
new Emp () ett anonymt objekt av klassen Emp, dérfor att det skrivs utan referens
(namn). Nackdelen med anonyma objekt ar att man inte langre kan komma &t dem
efterat. Testa gérna sjalv: Skriv i programmet EmpTest (sid 24) new Emp () .As-
String () istéllet for a.AsString () dér a ar en referens till ett Emp-objekt.

De tomma parenteserna efter klassnamnet i exemplet Emp () och &ven i den all-
manna formuleringen Klass() far absolut inte uteldmnas dven om de &r tomma. De
anropar klassens konstruktor (sid 28), narmare bestdmt default konstruktorn (sid 33).
Allt detta under forutsattningen att man inte har definierat en egen konstruktor som
i sa fall skulle sla ut default konstruktorn. Har man daremot definierat en egen kon-
struktor maste parerentesen matcha den egna konstruktorns parameterlista.

40



